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© Pumpvorrichtung zum glelchzeitlgen Zufuhren von zwef ZerstauberflUssigkeiten zu einer 
Spritzvorrlchtung. 

© Eine Pumpvorrichtung zum gleichzeitigen ZufGh- 
ren von zwei Zerstauberflussigkeiten im wahlbaren 
Verhaltnis zu einer Spritzvorrichtung weist zwei 
pneumatisch betatigte Kolben-Zylinder-Antriebsvor- 
richtungen (Luftmotoren mit Umschaltventil) und 
zwei von den Luftmotor-Kolbenstangen angetriebene 
Pumpen auf, deren jede saugseitig mit einer Zufuhr 
fur eine der beiden FiCissigkeitskomponenten und 
druckseitig mit der Spritzvorrichtung verbunden ist. 
Die Luftmotor-Kolbenstangen sind dabei durch einen 
versteNbaren Waagebalken mechanisch miteinander 
verbunden und beide Luftmotoren sind mit jeweils 
zwei Pilotventilen versehen, die von den Motorkoiben 
mechanisch betatigbar sind und die Umsteuerventile 
der Luftmotoren steuern. 
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PUMPVORRICHTUNG ZUM GLEICHZEITIGEN ZUFUHREN VON ZWEI ZERSTAUBERFLiiSSIGKEITEN ZU 

EINER SPRITZVORRICHTUNG 



Die Erfindung betrifft eine Pumpvorrichtung 
zum gleichzeitigen Zufuhren von zwei Zerstauber- 
flussigkeiten in wahlbarem Verhaltnis zu einer 
Spritzvorrichtung gemafl dem Oberbegriff des Pa- $ 
tentanspruches 1. Derartige Pumpvorrichtungen 
sind bekannt und auf dem Markt erhaltlich. 

Bei den bekannten Pumpvorrichtungen dieser 
Bauart erfolgt die taktmaflige Umsteuerung der bei- 
den Luftmotoren dadurch, dafl einer der beiden ro 
Luftmotoren mit zwei Piiotventilen versehen ist, de* 
ren Fiihler sich an den beiden toten Punkten des 
Kolben-Maximalhubs befinden und bei mechani- 
scher Beriihrung durch den Kolben pneumatische 
Steuersignale auf die beiden Umschaltventile der is 
beiden Luftmotoren geben. Dies bedeutet, dafl ei- 
ner der beiden Motoren die pneumatischen Um- 
schaitvorgange beider Luftmotoren steuert, Auf die- 
se Weise wird zwar eine exakte Umsteuerung der 
beiden Luftmotoren im Gegentakt erreicht, was 20 
schon deshalb wichtig ist, weil ja die beiden Luft- 
motoren uber den Waagebalken mechanisch mit- 
einander gekoppelt sind, jedoch ergibt sich der 
Nachteil, da/3 der Waagebalken aus seiner Mittella- 
ge nur in einer Richtung aus seiner Mittellage ver- 25 
schoben werden kann, und zwar in derjenigen, die 
dazu fuhrt, daC der Hub des steuernden Luftmotors 
groCer ist als des anderen Luftmotors. Nur so ist 
gewahrieistet, da/3 die Pilotventjle des steuernden 
Luftmotors rechtzeitig ansprechen und Umschalts- 30 
ignale abgeben. Dies bedeutet aber, da/J das Men- 
genverhaitnis der beiden FlOssigkeitskomponenten 
nur in einem begrenzten Umfang verandert werden 
kann, namlich der Mengenanteil derjenigen FIGs- 
sigkeitskomponente, die von der vom steuernden 35 
Luftmotor angetriebenen Pumpe gefordert wird, 
stets zumindest 50% betragen mufl. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es des- 
halb, die Pumpvorrichtung der eingangs erwahnten 
Bauart so zu verbessern, daB das Mengenverhait- ao 
nis zwischen den beiden Flussigkeitskom ponenten 
beliebig geandert werden kann. ohne jedoch dabei 
die Exaktheit der Umschaltvorgange zu beeintrach- 
tigen. Gelost wird diese Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 . 45 

Gemafl der Erfindung sind also beide Luftmo- 
toren mit Piiotventilen versehen, wobei deren Steu- 
erausgange so zusammengeschaltet und zu den 
Steuereingangen der beiden Umschaltventile ge- 
fuhrt sind, dafl die beiden Umschaltventile jeweils so 
nur von dem Pilotventil-Paar angesteuert werden, 
das dem Luftmotor mit momentan grdCerem Kol- 
benhub zugeordnet ist. Auf diese Weise wird er- . 
moglicht, dafl der Waagebalken nach beiden Rich- 



tungen verstellt und somit jedes beliebige Mengen* 
verhaltnis der beiden Flussigkeitskomponenten zu- 
einander gewahlt werden kann, beispielsweise ein 
Ubersetzungsverhaitnis von 1:1 bis 1:10 und ein 
Untersetzungsverhaltnis von 1:1 bos 0,1:1, trotz- 
dem aber die Taktgabe ftlr die Umschaltung der 
beiden Luftmotoren in ihrer Exaktheit erhaiten t 
bleibt. L 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet. Mit der im 
Patentanspruch 2 gekennzeichneten Weiterbrldung 
wird eine Verbesserung der Definition (Betrag und 
Dauer) der pneumatischen Umschaltsignale erzielt, 
weil hier die beiden Umsteuerventile unmittelbar 
von einem zusatzlichen Haupt-Umsteuerventil an- 
gesteuert werden. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der 
Zeichnung naher erlautert, wobei die einzige Figu- 
re eine Schemaskizze des relevanten Teijs der 
Pumpenvorrichtung darstellt. 

Die Pumpvorrichtung weist zwei pneumatische 
Antriebsmotoren 10 und 11 auf. deren jeder aus 
einem Zylinder 10a bzw. 11a, einem Koiben 10b 
bzw. 11b und einer Kolbenstange 10c bzw. 11c 
besteht. Die beiden Kolbenstangen 10c, 11c sind 
uber einen Waagebalken 12 mit verschiebbarer 
Abstutzung 13 miteinander verbunden. Von den 
beiden Enden des Waagebalkens 12 gehen ausser- 
dem die Kolbenstangen von zwei durch die Luftmo- 
toren 10,11 anzutreibenden Farbpumpen ab, wobei 
diese beiden Pumpenaggregate auf der Zeichnung 
nicht dargestelit sind. 

Die beiden Luftmotoren 10,11 sind jeweils mit 
einem pneumatischen Umschaltventil 14 bzw. 15 
versehen. Jedes dieser Umschaltventile 14, 15 be- 
sitzt einen Drucklufteinlafl, zwei Druckiuftauslasse 
und zwei Steuereinlasse, wobei uber letztere das 
Umschalten von dem einen auf den anderen Aus- 
lafl bewirkt wird. Die beiden Auslasse der Ventile 
14, 15 miinden in den Innenraum des zugeordne* 
ten Zylinders 10a bzw. 11a, und zwar der eine 
AusiaC uber, der andere Auslafi unter dem Kolben 
10b bzw. 11b. Ferner ist jeder der Luftmotoren 10, 
11 mit zwei Piiotventilen 16, 17 bzw. 18, 19 ausge- . 
rustet. Jedes Pilotventil hat einen Drucklufteinlafl ■ 
und einen Druckluftauslafl, wobei der Durchgang t 
durch das Ventil mechanisch gesteuert wird, d.h, 
nur bei mechantschem Eindriicken eines Fiihlers 
gegen Federkraft wird der Weg vom Einlafi zum 
Ausiafl des Ventils geoffneL Die Fuhler der beiden 
Pilotventile 16, 17 bzw. 18. 19 ragen von der Decke 
bzw. vom Boden des Zylinders 10a bzw. 1 la in 
den Zylinderinnenraum, derail, dafl in der einen 
Endstellung des Kolbens 10b bzw. 11b der eine 
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Fiihler, in der anderen Endstellung der andere Fuh- 
ler mechanisch beaufschlagt wird. 

Weiterhin weist die Pumpvorrichtung ein 
Haupt-Umschaltventil 20 auf. dessen Aufbau dem- 
jenigen der Umschaltventile 14, 15 ahnlich ist. d.h.. 
das Ventil 20 hat einen Drucklufteinlafl und zwei 
Druckluftauslasse, deren Umschaltung durch 2wei 
Steuererngange bewirkt wird. Schliefliich sind zwei 
Wechselventile 21 und 22 vorgesehen, die jeweils 
zwei Drucklufteiniasse und einen Druckluftausla/3 
aufweisen und in Art elektrischer Oder - Garter 
arbeiten, d.h.. bei Ankunft von Druckluft an dem 
einen Enlafl wird der andere Etnla/3 gesperrt und 
umgekehrt. 

Mit 30 ist eine Druckluftquelie bezeichnet, die 
iiber ein Druckregelventil 31 und eine Druckiuft- 
HauptJeitung 32 Druckluft den Eingangen der Urn- 
schaltventrie 14, 15, 20 und den Piiotventilen 16, 
17, 18, 19 zufuhrt Die Ausgangsleitungen 16a, 17a, 
18a, 19a der vier Piiotventile 16, 17, 18, 19 liegen 
uber Kreuz an den Eingangen der beiden Wechsel- 
ventile 21 , 22, derart, da£ die Ausgangsleitung 1 6a 
des oberen Piiotventils 16 des Luftmotors 10 und 
die Ausgangsleitung 19a des unteren Piiotventils 
19 des Luftmotors 11 an den Eingangen des 
Wechselventils 21, die Ausgangsleitung 17a des 
unteren Piiotventils 17 des Luftmotors 10 und die 
Ausgangsleitung 18a des oberen Piiotventils 18 
des Luftmotors 1 1 an den Eingangen des Wechsel- 
ventils 22 liegen. Die Ausgangsleitungen 21 a bzw. 
22a der beiden Wechselventile 21, 22 liegen an 
den beiden Steuereingangen des Haupt-Umsteuer- 
ventiis 20. Schliefllich sind die beiden Ausgange 
des Haupt-Umschaltventils 20 uber Kreuz mit den 
Steuereingangen der beiden Umschaltventile 14, 
15 verbunden, derart, dafl die eine Ausgangsleitung 
20a sich zu Leitungen 20a' und 20a" verzweigt, 
deren eine am oberen Steuereinlafl des Umschalt- 
ventils 14 und deren andere zum unteren Steuer- 
einlafl des Umschaltventils 15 fuhrt, wohingegen 
sich der zweite Auslafl 20b des Haupt-Umschalt- 
ventils 20 sich in zwei Leitungen 20b' und 20b" 
aufteilt, deren eine zum unteren Steuereinlafl des 
Umschaltventils 14 und deren andere zum oberen 
Steuereinlafl des Umschaltventils 15 fuhrt. 

Die Vorrichtung arbeitet folgendermaflen. Der 
Betrieb der Luftmotoren 10, 11 erfolgt in der be- 
kannten ublichen Weise, d.h., die ihnen zugeordne- 
ten Umschaltventile 14, 15 lassen iiber ihre beiden 
Druckluftauslasse abwechselnd Druckluft in den 
Zylinderraum uber bzw. unter den Kolben 1 0b bzw. 
11b stromen, so da/3 diese Kolben eine Auf-Ab- 
Antriebsbewegung durchfuhren, und zwar im Ge- 
gehtakt, weil ja die Steuereingange der beiden 
Umschaltventile 14, 15 -wie bekannt- uber Kreuz 
miteinander in Verbindung stehen. Die Umschal- 
tung der Umschaltventile 14, 15 erfolgt durch die 
Piiotventile 16, 17, 18, 19, die bei Beriihrung ihres 



FOhlers durch den Kolben 10b bzw. nb ein Um- 
schaitsignal auf die Umschaltventile 14, 15 geben. 
Auch dies ist eine bekannte und ubliche Technik, 
jedoch nur fur den Fall, dafl einer der beiden 
5 Luftmotoren mit Piiotventilen versehen ist. Erfin- 
dungsgemafl sind nun aber beide Luftmotoren mit 
Pilotventeilen versehen und die Steuerung der Um- 
schaltventile 14, 15 erfolgt bei der dargestellten 
Vorrichtung nicht direkt von den Piiotventilen. son- 
io dem in der nachfolgend beschriebenen Weise uber 
das Haupt-Umschaltventil 20. 

Es wird zunachst angenommen. dafl die Unter- 
stutzung 13 des Waagebalkens nach links verscho- 
ben ist. der Waagebalkenabschnitt 12a also kurzer 
is ist als der Waagebalkenabschnitt 12b. mit der 
zwangslaufigen Folge, dafi der Hub des Kolbens 
10b kleiner ist als der Hub des Kolbens 11b. Damit 
aber erreicht bei einer Aufwartsbewegung des Kol- 
bens 11b dieser den Ftihler seines oberen Pilot- 
20 ventils 18 zu einem Zeitpunkt, an dem der sich 
nach unten bewegende Kolben 10a noch urn eine 
bestimmte Strecke vom Fiihler seines unteren Pi- 
iotventils 17 entfernt ist. Durch die Beriihrung des 
Fuhlers des Piiotventils 18 durch den Kolben 11b 
25 wird dieser eingedrtickt und das Ventil freigeschal- 
tet, das heiflt, Druckluft stromt durch die Auslafllei- 
tung 18a zu dem einen Einlafl des Wechselventils 
22, sperrt dabei den anderen Einlafl des Wechsel- 
ventils 22 und stromt iiber die Auslaflleitung 22a 
30 des Wechselventils 22 zum unteren Steuereinlafl 
des Haupt-Umschaltventils 20. Damit wird das 
Haupt-Umschaltventil 20 von seinem einen Auslafl 
20a auf seinen anderen Auslafl 20b umgeschaltet 
und^steuert somit uber die Leitungen 20b' und 
35 20b die beiden Umschaltventile 14, 15 derart um, 
dafl die Druckluft nunmehr uber dem Kolben 10b 
und unter dem Kolben 1 1 b in die Zyiinder 1 1 a bzw. 
10a gelangt, mit der Folge einer Umkehr der Kol- 
benbewegung. Der Kolben 11b erreicht dann wie- 
40 derum bei seiner Bewegung nach unten den Fiihler 
seines unteren Piiotventils 19, bevor der Kolben 
10b den Fuhler seines oberen Piiotventils 16 errei- 
chen konnte mit der Folge, da/3 dieselbe Umschalt- 
funktion nun vom Pilotventil 19 iiber das Haupt- 
i5 Umschaltventil 20 ausgelost wird. Es ist ersichtlich, 
da/J bei diesem Betrieb, also Verschiebung der 
Abstiitzung 13 des Waagebalkens 12 nach links, 
die Umschaltung ausschliefllich von den beiden 
Piiotventilen 18, 19 initiiert wird. wohingegen die 
so Piiotventile 16, 17 durch die Wechselventile 21, 22 
vom Steuerkreislauf abgeschaltet sind. Wird dage- 
gen nunmehr die Abstiitzung 13 des Waagebal- 
kens 12 nach rechts verschoben, womit der Bal- 
kenabschnitt 12a grofler ais der Balkenabschnitt 
55 12b wird, dann erreicht zwangslaufig der Kolben 
10b den Fuhler des oberen bzw. unteren Piiotven- 
tils 16, 1 7 zu einem Zeitpunkt, wenn der - Kolben 
11b noch um eine vorgegebene Strecke vom Fuh- 
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ler des Pilotventils 18 bzw. 19 entfemt ist. Damit 
aber gelangt an die Wechselventile 21, 22 zuerst 
die Oruckluft der Pilotventile 16, 17. so dafi also 
jetzt die Leitungen 18a und 19a abgeschaltet wer- 
den und die Steuerung des Haupt-Umschaltventils 5 
20 und der daran angeschlossenen UmschaJtventiie 
14. 15 ausschliefilich von den Pilotventilen 16, 17 
erfolgt. 

Aus obigem ergibt sich, da/3 die Abstiitzung 1 3 
beliebig nach rechts Oder links verschoben werden w 
kann, wobei in jedem Fall der Luftmotor mit dem 
jeweils grofleren Kolben die Umschaltsteuerung 
selbstta'tig ubernimmt, und zwar die alleinige Um- 
schaltsteuerung. Durch den Einsatz des Haupt-Um- 
schaltventils und der Wechselventile werden aufler- is 
dem exakt definierte pneumatische Steuersignale 
gewahrleistet, welche die Exaktheit der pneumati- 
schen Steuerung sichersteHen, was schon deshalb 
von grofler Bedeutung ist, weil ja die beiden Luft- 
motoren 14, 15 Ober den Waagebalken 12 mitein- 20 
ander mechanisch verbunden sind. 

Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf 
das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel beschrankt, 
sondern es sind diesem gegeniiber zahlreiche Ab- 
wandiungen moglich. So konnten beispielsweise 25 
die Wechselventile unter der Voraussetzung weg- 
gelassen werden, dafi die Pilotventile mit Ruck- 
schlageinrichtungen versehen sind, also ausgangs- 
seitig das Eindringen von Oruckluft selbsttatig ver- 
hindert. Auch konnten die Ausgange der beiden 30 
Wechselventile unter Wegfall des Haupt-Umschalt- 
ventils direkt an die Steuereingange der beiden 
Umschaltventile gefuhrt sein, wobei jedoch die Ge- 
fahr besteht, da/3 die an den Umschaltventilen an- 
kommenden pneumatischen Steuersignale weniger 35 
exakt definiert sind. weil in diesem Fall ja die 
Druckluft bereits zwei Ventile (Pilotventil und 
Wechselventil) durchstromen mufite. 
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(10.11) mit jeweils einem Pilotventil-Paar 
(16,17;18,19) versehen sind und dafi fur jedes ge- 
wahlte Ober- bzw. Untersetzungsverhaltnis jeweils 
das Pilotventil-Paar (16,17:18,19) desjenigen Luft- 
motors (10,11) die Ansteuerung der Urnsteuerventi- 
le (14,15) be'ider Luftmotore (10.11) ubernimmt. 
dessen Kolben bei seinem Hub die Pilotventile 
(16,17:18,19) zuerst betatjgt. 

2. Pumpvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi jeweils die Ausgangsleitung 
(16a,17a) der Pilotventile (16,17) des einen Luftmo- 
tors (10) mit der Ausgangsleitung (18a, 19a) eines 
Pilotventils (18,19) des anderen Luftmotors (11) 
uber Kreuz (16a,19a; I7a,18a) verbunden ist und 
jede der beiden Verbindungsleitungen uber Kreuz 
an einen der beiden Steuereingange des einen und 
des anderen Umschaltventiis (14,15) angeschlos- 
sen ist. 

3. Pumpvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die beiden Verbindungsleitun- 
gen (21a,22a) der vier Pilotventil-Ausgangsleitun- 
gen (16a, 17a. 18a, 19a) an die beiden Steuereingan- 
ge eines Haupt-Umschaltventils (20) angeschlossen 
ist, dessen beide Ausgangsleitungen (20a,20b) 
uber Kreuz jeweils mit einem Steuereingang des 
Umschaltventiis (14) des einen Luftmotors (10) und 
einem Steuereingang des Umschaltventiis (15) des 
anderen Luftmotors (1 1 ) verbunden sind. 

4. Pumpvorrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Aus- 
gangsleitungspaare (16a,18a,l8a,19a) der vier Pi- 
lotventile (16,17.18,19) an die beiden Eingange von 
zwei Wechselventilen (21,22) gefuhrt sind, wobei 
dann die Ausgangsleitungen (2ia,22a) der beiden 
Wechselventile (21 .22) die zu den Steuereingangen 
des Haupt-Umschaltventils (20) fiihrenden Verbin- 
dungsleitungen darstellen. 



1. Pumpvorrichtung zum gleichzeitigen Zufuh- 
ren von zwei Zerstauberflussigkeiten in wahlbarem. 
Verhaltnis zu einer Sprit2vorrichtung, bestehend 45 
aus zwei pneumatisch betatigten Kolben-Zylinder- 
Antriebsvorrichtungen (Luftmotoren) mit Umsteuer- 
ventil und aus zwei von den Luftmotor-Kolbenstan- 
gen angetriebenen Pumpen, deren jede saugseitig 
mit einer Zufuhr fur eine der beiden FKissigkeits- 50 
komponenten und druckseitig mit der Spritzvorrich- 
tung verbunden ist, wobei die Luftmotor-Kolbenst- 
angen durch einen verstellbaren Waagebalken me- 
chanisch miteinander verbunden sind und einer der 
beiden Luftmotoren mit zwei vom Motorkolben me- 55 
chanisch betatigbaren Pilotventilen zum pneumati- 
schen Ansteuern der Umsteuerventile versehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, daB beide Luftmotoren 
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© Bne Pumpvorrichtung zum gleichzeitigen Zufuh- 
ren von zwei ZerstauberflGssigkeiten im wahlbaren 
Verhaftnis zu einer Spritzvorrichtung weist zwei 
pneumatisch betatigte Kolben-Zylinder-Antriebsvor- 
richtungen (Luftmotoren mit Umschaltventil) und 
zwei von den Luftnnotor-Kolbenstangen angetriebene 
Pumpen auf, deren jede saugseitig mit einer Zufuhr 
fur eine der beiden Flussigkeitskomponenten und 
druckseitig mit der Spritzvorrichtung verbunden ist. 
Die luftmotor-Kolbenstangen sind dabei durch einen 
verstellbaren Waagebalken mechanisch miteinander 
verbunden und beide Luftmotoren sind mit jeweils 
zwei Pilotventilen versehen, die von den Motorkolben 
mechanisch betatigbar sind und die Umsteuerventile 
der Luftmotoren steuern. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Pumpvorrichtung 
zum gleichzeitigen Zuftihren von zwei Zerstauber- 
flLissigkeiten in wahlbarem Verhaltnis zu einer 
Spritzvorrichtung gemafl dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruches 1. Derartige Pumpvorrichtungen 
sind bekannt und auf dem Markt erhaltlrch. 

Bei den bekannten Pumpvorrichtungen dieser 
Bauart eiiolgt die taktmaBige Umsteuerung der bei- 
den Luftmotoren dadurch, dafi einer der beiden 
Luftmotoren mit zwei Pilotventilen versehen ist, de- 
ren Fiihler sich an den beiden toten Punkten des 
Kolben-Maximalhubs befinden und bei mechani- 
scher Bemhrung durch den Kolben pneumatische 
Steuersignale auf die beiden Umschaltventile der 
beiden Luftmotoren geben. Dies bedeutet, daB ei- 
ner der beiden Motoren die pneumatischen Um- 
schaltvorgange beider Luftmotoren steuert. Auf die- 
se Weise wird zwar eine exakte Umsteuerung der 
beiden Luftmotoren im Gegentakt erreicht, was 
schon deshalb wichtig ist, weil ja die beiden Luft- 
motoren Uber den Waagebalken mechanisch mit- 
einander gekoppelt sind, jedoch ergibt sich der 
Nachteil, daB der Waagebalken aus seiner Mittelia- 
ge nur in einer Richtung aus seiner Mittellage ver- 
schoben werden kann. und zwar in derjenigen, die 
dazu fuhrt, daB der Hub des steuernden Luftmotors 
groBer ist als des anderen Luftmotors. Nur so ist 
gewahrleistet, daB die Pilotventiie des steuernden 
Luftmotors rechtzeitig ansprechen und Umschalts- 
ignale abgeben. Dies bedeutet aber, da/3 das Men- 
genverhaltnis der beiden Fliissigkeitskomponenten 
nur in einem begrenzten Umfang verandert werden 
kann, namlich der Mengenanteil derjenigen FlUs- 
sigkeitskomponente, die von der vom steuernden 
Luftmotor angetriebenen Pumpe gefordert wird, 
stets zumindest 50% betragen mufl. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es des- 
halb, die Pumpvorrichtung der eingangs erwahnten 
Bauart so zu verbessern, da/3 das Mengenverhalt- 
nis zwischen den beiden Flussigkertskomponenten 
beliebig geandert werden kann, ohne jedoch dabei 
die Exaktheit der Umschaltvorgange zu beetntrach- 
tigen. Gelost wird diese Aufgabe durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 . 

GemaB der Erfindung sind also beide Luftmo- 
toren mit Pilotventilen versehen, wobei deren Steu- 
erausgange so zusammengeschaltet und zu den 
Steuereingangen der beiden Umschaltventile ge- 
fiihrt sind, daB die beiden Umschaltventile jeweils 
nur von dem Pilotventil-Paar angesteuert werden, 
das dem Luftmotor mit momentan grbfierem Kol- 
benhub zugeordnet ist. Auf diese Weise wird er- 
moglicht, daB der Waagebalken nach beiden Rich- 
tungen verstellt und somit jedes beliebige Mengen- 
verhaltnis der beiden Fliissigkeitskomponenten zu- 
einander gewahlt werden kann, beispielsweise ein 



Obersetzungsverhaltnis von 1:1 bis 1:10 und ein 
Untersetzungsverhaltnis von 1:1 bos 0,1:1. trotz- 
dem aber die Taktgabe fiir die Umschaltung der 
beiden Luftmotoren in ihrer Exaktheit erhalten 
5 bleibt. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind in 
den UnteransprOchen gekennzeichnet. Mit der im 
Patentanspruch 2 gekennzeichneten Weiterbildung 
wird eine Verbesserung der Definition (Betrag und 

70 Dauer) der pneumatischen Umschaltsignale erzielt, 
weil hier die beiden Umsteuerventile unmittelbar 
von einem zusatzlichen Haupt-Umsteuerventil an- 
gesteuert werden. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der 

75 Zeichnung naher eriautert, wobei die einzige Figu- 
re eine Schemaskizze des relevanten Teils der 
Pumpenvorrichtung darstellt. 

Die Pumpvorrichtung weist zwei pneumatische 
Antriebsmotoren 10 und 11 auf, deren jeder aus 

so einem Zylinder 10a bzw. 11 a, einem Kolben 10b 
bzw. 11b und einer Kolbenstange 10c bzw. 11c 
besteht. Die beiden Kolbenstangen 10c, 11c sind 
uber einen Waagebalken 12 mit verschiebbarer 
Abstutzung 13 miteinander verbunden. Von den 

25 beiden Enden des Waagebalkens 12 gehen ausser- 
dem die Kolbenstangen von zwei durch die Luftmo- 
toren 10.11 anzutreibenden Farbpumpen ab, wobei 
diese beiden Pumpenaggregate auf der Zeichnung 
nicht dargestellt sind. 

30 Die beiden Luftmotoren 10, 11 sind jeweils mit 

einem pneumatischen Umschaltventil 14 bzw. 15 
versehen. Jedes dieser Umschaltventile 14, 15 be- 
sitzt einen Drucklufteinlafl, zwei Druckluftauslasse 
und zwei Steuereinlasse, wobei uber letztere das 

35 Umschalten von dem einen auf den anderen Aus- 
laB bewirkt wird. Die beiden Auslasse der Ventile 
14, 15 munden in den Innenraum des zugeordne- 
ten Zyfinders 10a bzw. 11a, und zwar der eine 
AuslaB uber, der andere Auslafl unter dem Kolben 

40 10b bzw. 11b. Ferner ist jeder der Luftmotoren 10, 
11 mit zwei Pilotventilen 16, 17 bzw. 18, 19 ausge- 
rustet. Jedes Pilotventil hat einen Drucklufteinla/3 
und einen DruckluftauslaB, wobei der Durchgang 
durch das Ventil mechanisch gesteuert wird. d.h. 

45 nur bei mechanischem Eindrucken eines Fuhlers 
gegen Federkraft wird der Weg vom Einla/3 zum 
AuslaB des Ventils geoffnet. Die FUhler der beiden 
Pilotventiie 16, 17 bzw. 18, 19 ragen von der Decke 
bzw. vom Boden des Zylinders 10a bzw. 11a in 

so den Zylinderinnenraum, derart, daB in der einen 
Endstellung des Kolbens 10b bzw. 11b der eine 
FOhler, in der anderen Endstellung der andere Fiih- 
ler mechanisch beaufschlagt wird. 

Weiterhin weist die Pumpvorrichtung ein 

55 Haupt-Umschaltventil 20 auf. dessen Aufbau dem- 
jenigen der Umschaltventile 14, 15 ahnlich ist, d.h., 
das Ventil 20 hat einen DrucklufteinlaB und zwei 
Druckluftauslasse, deren Umschaltung durch zwei 
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Steuereingange bewirkt wird. Schliefilich sind zwei 
Wechselventile 21 und 22 vorgesehen, die jeweils 
zwei Drucklufteinlasse und einen Druckluftauslafi 
autweisen und in Art elektrischer Oder - Gatter 
arbeiten, d.h., bei Ankunft von Druckluft an dem 
einen Einlafl wird der andere Einlafl gesperrt und 
umgekehrt. 

Mit 30 ist eine Druckfuftquelle bezeichnet, die 
Uber ein Druckregelventil 31 und eine Daickluft- 
Hauptleitung 32 Druckluft den Eingangen der Um- 
schaltventile 14. 15, 20 und den Pilotventilen 16, 
17, 18, 19 zufuhrt. Die Ausgangsleitungen 16a, 17a, 
18a, 19a der vier Pilotventile 16, 17, 18, 19 liegen 
uber Kreuz an den Eingangen der beiden Wechsel- 
ventile 21, 22, derart. daS die Ausgangsleitung 16a 
des oberen Pilotventils 16 des Luftmotors 10 und 
die Ausgangsleitung 19a des unteren Pilotventils 
19 des Luftmotors 11 an den EingSngen des 
Wechselventils 21, die Ausgangsleitung 17a des 
unteren Pilotventils 17 des Luftmotors 10 und die 
Ausgangsleitung 18a des oberen Pilotventils 18 
des Luftmotors 1 1 an den Eingangen des Wechsel- 
ventils 22 liegen. Die Ausgangsleitungen 21a bzw. 
22a der beiden Wechselventile 21, 22 liegen an 
den beiden SteuereingSngen des Haupt-Umsteuer- 
ventils 20. Schliefilich sind die beiden Ausgange 
des Haupt-Umschaltventils 20 uber Kreuz mit den 
Steuereingangen der beiden Umschaltventile 14, 
15 verbunden, derart, dafl die eine Ausgangsleitung 
20a sich zu Leitungen 20a' und 20a" verzweigt, 
deren eine am oberen Steuereinlafi des Umschalt- 
ventils 14 und deren andere zum unteren Steuer- 
einlafi des Umschaltventils 15 fuhrt, wohingegen 
sich der zweite Auslafl 20b des Haupt-Umschalt- 
ventils 20 sich in zwei Leitungen 20b' und 20b" 
aufteilt, deren eine zum unteren Steuereinlafi des 
Umschaltventils 14 und deren andere zum oberen 
Steuereinlafi des Umschaltventils 15 fuhrt. 

Die Vorrichtung arbeitet folgendermaflen. Der 
Betrieb der Luftmotoren 10, 11 erfolgt in der be- 
kannten ublichen Weise, d.h., die ihnen zugeordne- 
ten Umschaltventile 14, 15 lassen Ober ihre beiden 
Druckluftauslasse abwechselnd Druckluft in den 
Zylinderraum uber bzw. unter den Kolben 10b bzw. 
11b strbmen, so dafl diese Kolben eine Auf-Ab- 
Antriebsbewegung durchfuhren, und zwar im Ge- 
gentakt, weil ja die Steuereingange der beiden 
Umschaftventile 14, 15 -wie bekannt- uber Kreuz 
miteinander in Verbindung stehen. Die Umschal- 
tung der Umschaltventile 14, 15 erfolgt durch die 
Pilotventile 16, 17, 18, 19, die bei Beruhrung ihres 
Fuhlers durch den Kolben 10b bzw. 11b ein Unv 
schaltsignal auf die Umschaltventile 14, 15 geben. 
Auch dies ist eine bekannte und Ubliche Technik. 
jedoch nur fur den Fall. daB einer der beiden 
Luftmotoren mit Pilotventilen versehen ist. Erfin- 
dungsgemafl sind nun aber beide Luftmotoren mit 
Pilotventeilen versehen und die Steuerung der Um- 



schaltventile 14, 15 erfolgt bei der dargestellten 
Vorrichtung nicht direkt von den Pilotventilen, son- 
dern in der nachfolgend beschriebenen Weise uber 
das Haupt-Umschaltventil 20. 
5 Es wird zunachst angenommen, dafl die Unter- 

stUtzung 1 3 des Waagebalkens nach links verscho- 
ben ist, der Waagebalkenabschnrtt 12a also kOrzer 
ist als der Waagebalkenabschnitt 12b, mit der 
zwangslaufigen Folge, dafl der Hub des Kolbens 

io 10b kleiner ist als der Hub des Kolbens 11b. Damit 
aber erreicht bei einer AufwSrtsbewegung des Kol- 
bens 11b dieser den Fiihler seines oberen Pilot- 
ventils 18 zu einem Zeitpunkt, an dem der sich 
nach unten bewegende Kolben 10a noch um eine 

is bestimmte Strecke vom Fuhler seines unteren Pi- 
lotventils 17 entfernt ist. Durch die Beruhrung des 
Fuhlers des Pilotventils 18 durch den Kolben 11b 
wird dieser eingedruckt und das Ventil freigeschal- 
tet, das heiflt, Druckluft strdmt durch die Auslafllei- 

20 tung 18a zu dem einen EinlaB des Wechselventils 
22, sperrt dabei den anderen EinlaB des Wechsel- 
ventils 22 und stromt Ober die Auslaflleitung 22a 
des Wechselventils 22 zum unteren Steuereinlafi 
des Haupt-Umschaltventils 20. Damit wird das 

25 Haupt-Umschaltventil 20 von seinem einen Auslafl 
20a auf seinen anderen Auslafi 20b umgeschaitet 
und steuert somit Ober die Leitungen 20b' und 
• 20b" die beiden Umschaltventile 14, 15 derart um, 
dafl die Druckluft nunmehr uber dem Kolben 10b 

so und unter dem Kolben 11b in die Zylinder 11a bzw. 
10a gelangt, mit der Folge einer Umkehr der Kol- 
benbewegung. Der Kolben 11b erreicht dann wie- 
derum bei seiner Bewegung nach unten den FOhler 
seines unteren Pilotventils 19, bevor der Kolben 

35 10b den Fuhler seines oberen Pilotventils 16 errei- 
chen konnte mit der Folge, dafi dieselbe Umschalt- 
funktion nun vom Pilotventil 19 uber das Haupt- 
Umschaltventil 20 ausgelost wird. Es ist ersichtlich, 
dafi bei diesem Betrieb, also Verschiebung der 

40 AbstOtzung 13 des Waagebalkens 12 nach links, 
die Umsc'haltung ausschliefilich von den beiden 
Pilotventilen 18, 19 initiiert wird, wohingegen die 
Pilotventile 16, 17 durch die Wechselventile 21, 22 
vom Steuerkreislauf abgeschaltet sind. Wird dage- 

« gen nunmehr die Abstiitzung 13 des Waagebal- 
kens 12 nach rechts verschoben, womit der Bal- 
kenabschnitt 12a grofler als der Balkenabschnitt 
12b wird, dann erreicht zwangslaufig der Kolben 
10b den Fuhler des oberen bzw. unteren Pilotven- 

so tils 16, 17 zu einem Zeitpunkt, wenn der Kolben 
1 1 b noch um eine vorgegebene Strecke vom Fuh- 
ler des Pilotventils 18 bzw. 19 entfernt ist. Damit 
aber gelangt an die Wechselventile 21, 22 zuerst 
die Druckluft der Pilotventile 16, 17, so dafi also 

55 jetzt die Leitungen 18a und 19a abgeschaltet wer- 
den und die Steuerung des Haupt-Umschaltventils 
20 und der daran angeschlossenen Umschaltventile 
14, 15 ausschliefilich von den Pilotventilen 16, 17 
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erfolgt. 

Aus obigem ergibt sich, dafi die AbstUtzung 13 
beliebig nach rechts Oder links verschobsn werden 
kann, wobei in jedem Fall der Luftmotor mit dem 
jeweils grbfleren Kolben die Umschaltsteuerung 5 
selbsttatig ubernimmt, und zwar die alleinige Um- 
schaltsteuerung. Durch den Einsatz des Haupt-Um- 
schaltventils und der Wechselventile werden auBer- 
dem exakt definierte pneumatische Steuersignale 
gewahrleistet. welche die Exaktheit der pneumati- w 
schen Steuerung sicherstellen, was schon deshalb 
von groBer Bedeutung ist, weil ja die beiden Luft- 
motoren 14, 15 Ober den Waagebalken 12 mitein- 
ander mechanisch verbunden sind. 

Selbstversta'ndlich ist die Erfindung nicht auf is 
das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel beschrankt, 
sondern es sind diesem gegenOber zahlreiche Ab- 
wandlungen moglich. So konnten beispielsweise 
die Wechselventile unter der Voraussetzung weg- 
gelassen werden, daJ3 die Pilotventile mit Ruck- 20 
schlageinrichtungen versehen sind, also ausgangs- 
seitig das Eindringen von Druckluft selbsttatig ver- 
hindert. Auch konnten die Ausgange der beiden 
Wechselventile unter Wegfall des Haupt-Umschalt- 
ventils direkt an die Steuereingange der beiden 25 
Umschaltventile gefiihrt sein, wobei jedoch die Ge- 
fahr besteht, dafl die an den Umschaltventilen an- 
kommenden pneumatischen Steuersignale weniger 
exakt definiert sind, weil in diesem Fall ja die 
Druckluft bereits zwei Ventile (Pilotventil und 30 
Wechselventil) durchstromen muflte. 

Patentanspriiche 

1. Pumpvorrichtung zum gleichzeitigen Zufijhren 35 
von zwei Zerstauberflussigkeiten in wahlbarem 
Verha'ltnis zu einer Spritzvorrichtung, beste- 
hend aus zwei pneumatisch betatigten Kolben- 
Zylinder-Antriebsvorrichtungen (Luftmotoren) 
(10;11) mit Umsteuerventil und aus zwei von 40 
den Luftmotor-Kolbenstangen angetriebenen 
Pumpen, deren jede saugseitig mit einer Zu- 
fuhr fur eine der beiden Fliissigkeitskomponen- 
ten und druckseitig mit der Spritzvorrichtung 
verbunden ist, wobei die Luftmotor-Kolbenstan- 45 
gen durch einen verstellbaren Waagebalken 
(12) mechanisch miteinander verbunden sind 
und einer der beiden Luftmotoren mit zwei 
vom Motorkolben mechanisch betatigbaren Pi- 
lotventilen zum pneumatischen Ansteuern der so 
Umsteuerventile versehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB beide Luftmotoren (10,11) mit 
jeweils einem Pilotventil-Paar (16,17;18,19) ver- 
sehen sind und daB fDr jedes gewahlte Uber- 
bzw. Untersetzungsverhaltnis jeweils das 55 
Pilotventil-Paar (16,17;18,19) desjenigen Luft- 
motors (10,11) die Ansteuerung der Umsteuer- 
ventile (14,15) beider Luftmotore (10,11) Uber- 



nimmt. dessen Kolben bei seinem Hub die 
Pilotventile (16,17;18,19) zuerst betatigt. 

2. Pumpvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeweils die Ausgangslei- 
tung (16a,l7a) der Pilotventile (16,17) des ei- 
nen Luftmotors (10) mit der Ausgangsleitung 
(18a, 19a) eines Pilotventils (18,1 9) des ande- 
ren Luftmotors (11) Uber Kreuz (16a,19a; 
17a,18a) verbunden ist und jede der beiden 
Verbindungsleitungen uber Kreuz an einen der 
beiden Steuereingange des einen und des an- 
deren Umschaltventils (14,15) angeschlossen 
ist. 

3. Pumpvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die beiden Verbindungs- 
leitungen (21a,22a) der vier Pilotventil-Aus- 
gangsleitungen (16a,17a,l8a,19a) an die bei- 
den Steuereingange eines Haupt-Umschaltven- 
tils (20) angeschlossen ist, dessen beide Aus- 
gangsleitungen (20a,20b) Uber Kreuz jeweils 
mit einem Steuereingang des Umschaltventils 
(14) des einen Luftmotors (10) und einem 
Steuereingang des Umschaltventils (15) des 
anderen Luftmotors (11) verbunden sind. 

4. Pumpvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Aus- 
gangsleitungspaare (16a,18a,18a,19a) der vier 
Pilotventife (16,17,18.19) an die beiden Eingan- 
ge von zwei Wechselventilen (21,22) gefuhrt 
sind, wobei dann die Ausgangsleitungen 
(21a,22a) der beiden Wechselventile (21.22) 
die zu den Steuereingangen des Haupt-Um- 
schaltventils (20) fuhrenden Verbindungsleitun- 
gen darstellen. 

Claims 

1. A pump device for the simultaneous supply to 
a spraying device of two atomizing fluids in 
selectable ratio, comprising two pneumatically 
actuated piston-cylinder drive devices (air mo- 
tors 10,11) having a reversal valve and com- 
prising two pumps driven by the air-motor pis- 
ton rods, each of which is connected on the 
suction side to a supply for one of the two fluid 
components and on the pressure side to the 
spraying device, whereby the air-motor piston 
rods are mechanically connected to one an- 
other by means of an adjustable balance beam 
(12) and whereby one of the two air motors is 
provided with two pilot valves for the pneu- 
matic control of the reversal valves, which pilot 
valves are mechanically operable by the motor 
piston, characterized in that the two air motors 
(10, 11) are each provided with a pair of pilot 
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valves (16,17;18,19) and in that for each cho- 
sen step-up or step-down ratio the respective 
pair of pilot valves (16,17;18,19) of that air 
motor (10,11), the piston of which first actuates 
the pilot valves (16,17;18,19) upon its stroke, 
assumes the control of the reversal valves 
(14,15) of both air motors (10.11). 

2. A pump device according to claim 1, char- 
acterized in that in each cass the output line 
(I6a,l7a) of the pilot valves (16,17) of the one 
air motor (10) is connected crosswise 
(16a,19a;17a,18a) to the output line (18a,19a) 
of a pilot valve (18,19) of the other air motor 
(11) and in that each of the two connection 
lines is attached crosswise to one of the two 
control inputs of the one reversal valve and of 
the other reversal vatve (14,15). 

3. A pump device according to claim 2, char- 
acterized in that the two connection lines 
(21a,22a) of the four pilot-valve output lines 
(I6a,l7a,18a,19a) are attached to the two con- 
trol inputs of a main reversal valve (20), the 
two output lines (20a,20b) of which are con- 
nected crosswise in each case to a control 
input of the reversal valve (14) of the one air 
motor (10) and a control input of the reversal 
valve (15) of the other air motor (11). 

4. A pump device according to claim 2 or 3, 
characterized in that the two pairs of output 
lines (16a,17a,18a,19a) of the four pilot valves 
(16,17,18,19) are led to the two inputs of two 
alternating valves (21,22), whereby the output 
lines (2la,22a) of the two alternating valves 
(21,22) then represent the connection lines 
leading to the control inputs of the main chan- 
geover valve (20). 

Revendications 

1. Dispositif de pompage, pour amener de facon 
simultanie deux liquides a pulve>isateur en 
une proportion seiectionnable, a un dispositif 
de projection, compose 1 de deux dispositifs 
d'entraTnement a piston et cylindre actionnS 
pneumatiquement (moteurs a air comprime) 
(10,11) avec une soupape de commutation et 
de deux pompes, entraTnees par les bielles de 
moteur a air comprint, dont chacune est re- 
liee. cote aspiration, a une amenee de Tun des 
deux composants de liquide et, cote refoule- 
ment, au dispositif de projection, les bielles de 
moteur a air comprime etant reliees ensemble 
mecaniquement au moyen d'un fieau (12) r6- 
glable et I'un des deux moteurs a air compri- 
me Slant pourvu de deux soupapes pilotes, 



actionnables mecaniquement par le piston du 
moteur, en vue d'assurer la commande pneu- 
matique des soupapes de commutation, carac- 
te'rise' en ce que les deux moteurs a air com- 

5 prirn^ (10,11) sont pourvus chacun d'un couple 

de soupapespilotes (16,17;18,19) et en ce que, 
pour chaque rapport de surmultiplication ou de 
reduction choisi, le couple de soupapes-pilotes 
(16.17:18,19) du moteur a air comprint 

w (10.11) dont le piston actionne le premier les 

soupapes-pilotes (16,17;18,19) lors de sa cour- 
se, assume la commande des soupapes de 
commutation (14,15) des deux moteurs a air 
comprime (10,11). 

75 

2. Dispositif seion la revendication 1, caractense' 
en ce que la conduite de sortie (16a, 17a) de 
chacune des soupapes pilotes (16,17) d'un 
moteur a air comprime (10) est relive, par 

20 I'intermediaire d'un raccordement double en 

croix (16a,19a;17a,18a), a la conduite de sortie 
(18a,19a) d'un soupape-pilote (18,19) de I'autre 
moteur a air comprime' (11) et chacune des 
deux conduites de liaison est raccordee, par 

25 I'intermediaire d'un raccordement double en 

croix, a I'un des deux entrees de commande 
de I'une et de I'autre soupape de commutation 
(14.15). 

ao 3. Dispositif selon la revendication 2, caracteris£ 
en ce que les deux conduites de liaison 
(21a,22a) des quatre conduites de sorties de 
soupapes-pilotes (16a,19a;17a,18a) sont rac- 
cordees aux deux entrees de commande d'une 

35 soupape de commutation principale (20), dont 

les deux conduites de sorties (20a,20b) sont 
respectivement reliees, par I'intermediaire d'un 
raccordement double en croix, a une entree de 
commande de la soupape de commutation 

40 (14) de I'un (10) des moteurs a air comprime 

et a une entree de commande de la soupape 
de commutation (15) de I'autre (11) des mo- 
teurs a air comprime. 

45 4. Dispositif selon la revendication 2 ou 3, carac- 
terise en ce que les deux couples de condui- 
tes de sortie (16a,17a,18a,19a) des quatre sou- 
papes pilotes (16,17,18.19) sont menSes aux 
deux entrees de deux soupapes a alternance 

so (21,22), les conduites de sortie (2la,22a) des 

deux soupapes a alternance (21 ,22) constituant 
les conduites de liaison qui menent aux en- 
trees de commande de la soupape de commu- 
tation principale (20). 
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